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1. INTRODUCCION

El Consejo Nacional de Politica Econdmica y Social (CONPES), , establecié en los
documentos CONPES 3468 de 2007 sobre Politica Sanitaria y de Inocuidad de la
cadena avicola, los lineamientos de politica sanitaria con el propésito de mejorar las
condiciones de sanidad e inocuidad de las cadena avicola para proteger la salud y vida
de las personas y los animales, preservar la calidad del ambiente, aumentar la
competitividad y fortalecer la capacidad para obtener la admisibilidad en los mercados
internacionales, por ende y Conforme a la resolucion 770 de 2014 del Ministerio de
Salud y Proteccién Social, en la cual, el Instituto Nacional de Vigilancia de
Medicamentos y Alimentos — INVIMA, dentro del desarrollo de sus respectivas
competencias y en el ejercicio de sus funciones de Inspeccion Vigilancia y Control dio
inicio a los Planes Nacionales Subsectoriales de Vigilancia y Control de Residuos en
Alimentos (PSVCR) el cual se integran en el Plan Nacional de Vigilancia y Control de
residuos en Alimentos (PNVCR). El cual comprende el Plan Nacional de Vigilancia y
Control de Residuos de Medicamentos Veterinarios y Contaminantes Quimicos de
Alimentos de Origen Animal, que integra los subsectores para varias especies, entre
éstas, la especie bovina, porcina y aviar; el presente documento recoge los datos de
muestreo para el analisis de residuos de medicamentos veterinarios y contaminantes
quimicos en plantas de beneficio de aves (pollo de engorde) durante el 2016-2017.

Este Plan, esta ligado a la ejecucion de la politica nacional en materia de sanidad e
inocuidad en de las cadenas agroalimentarias, lo que conlleva a establecer sistemas
preventivos de inocuidad y de aseguramiento de la calidad en la produccién primaria y
programas de desarrollo de proveedores.

Para el afio 2015-2016, se evidencio que de las 937 muestras analizada se encontraron
los siguientes resultados: 24 (5.7%) muestras positivas no excedidas de 418 muestras
para antimicrobianos (doxiciclina, tilmicosina, clortetraciclinas, levamisol, enrofloxacina,
ciprofloxacina y sulfaquinoxalina); de 30 muestras analizadas para dioxinas, 29 (97%)
fueron positivas y 3 muestras positivas no excedidas para metales pesados (2 para
plomo y 1 para cadmio) de 53 analizadas.

2. OBJETIVOS
2.1. Objetivo general
Verificar el cumplimiento de la reglamentacion sanitaria vigente y determinar la

presencia de residuos de medicamentos veterinarios y contaminantes quimicos en la
carne aviar a través del monitoreo de las muestras tomadas en plantas de beneficio.
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2.2. Objetivos Especificos

e Servir de apoyo a las actividades de registro y control de medicamentos veterinarios
y a la gestion de riesgo asociada a la utilizacion de estos.

e Implementar acciones correctivas en los distintos eslabones de la cadena
alimenticia, en caso de deteccidon de sustancias prohibidas o aquellas que reflejen
un uso inadecuado.

e Contribuir a la vigilancia de las Buenas Practicas en el uso de los medicamentos
veterinarios en aves a lo largo de la cadena.

e Promover el mejoramiento de las condiciones de inocuidad de los alimentos de
origen aviar para favorecer el acceso a nuevos mercados.

3. ANTECEDENTES

De acuerdo con sus competencias y capacidades, el INVIMA ha venido desarrollando
desde el ano 2009, el Programa Subsectorial de Vigilancia y Control de Residuos de
Medicamentos Veterinarios y Contaminantes Quimicos en productos de origen animal,
especialmente en carne bovina y aviar, contemplando para ello la ampliacion del
monitoreo progresivamente, bajo un enfoque de riesgo. Desde ese afio, se realizaba
analisis de residuos de acuerdo con la capacidad analitica del laboratorio Invima, por
lo tanto se analizaban 531 muestras a las que se analizaban 11 sustancias entre las
que se encontraba antibiéticos como sulfonamidas, antimicrobianos prohibidos como
cloranfenicol y nitrofuranos, y algunos metales pesados, de estos analisis, se reportaron
158 muestras positivas, entre las que se encontraron 134 muestras positivas a Cadmio,
6 para mercurio y 18 para sulfonamidas; adicional a estas se evidenciaron 8 no
conformes correspondientes a 5 nitrofuranos y 3 sulfonamidas.

Para el siguiente afio se formulé el plan 2010 con un total de 375 muestras y 18
sustancias analizadas entre las que se incluyeron algunos plaguicidas organoclorados
y organofosforados. De este plan se obtuvieron 7 muestras positivas y ninguna
excedencia. Para el plan 2011-2012, se analizaron 287 muestras de las cuales se
obtuvieron 111 resultados positivos y 3 no conformidades correspondientes a
organoclorados. Para el afio 2013-2014 se analizaron 792 muestras de las cuales se
analizaron 46 sustancias incluyendo micotoxinas, de estas muestras se obtuvieron 96
resultados positivos 96 positivos y ninguna excedencia.

Apara el afio 2015 y después de la implementacion de la resolucion 770 del Ministerio
de Salud, se dio inicio a los Planes Subsectoriales de Vigilancia y Control de Residuos
de Medicamentos Veterinarios y Contaminantes Quimicos, bajo este enfoque se realizé
un trabajo articulado con ICA, quienes desde su competencia en produccion se les
notifica los resultados no conformes de las muestras tomadas en plantas de beneficio;
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adicional a esto, se establecieron mediante reuniones conjuntas ICA- Invima, la
necesidad de aumentar el numero de sustancias analizar de acuerdo con los registro
para su uso en produccion primaria, adicional a esto se inici6 la formulacién de los
planes de origen animal bajo lo establecido por la Directiva 96/23 de Comunidad
Europea, lo cual garantizaba una continua vigilancia anual y la oportunidad de abrir la
carne a mercados internacionales, bajo este enfoque, se analizaron alrededor de 629
sustancias divididas en 12 grupos (tabla 2); estas sustancias fueron analizadas
mediante técnicas analiticas confirmatoria.

Igualmente para el 2015, se obtuvo el apoyo de la Federacion de Avicultores (FENAVI)
quienes a través de recursos del Ministerio de Agricultura aportaron con el fin de
aumentar el numero de muestras y tener una mayor cobertura de animales
muestreados, dando en total para ese plan 985 muestras de las cuales se obtuvieron
55 resultados positivos y ninguna excedencia.

Para este plan 2016-2017 se continua el trabajo articulado con ICA para la formulacién
de los planes en cuanto a sustancias a analizar.

4. NORMATIVIDAD

El soporte juridico para limitar o prohibir la presencia de medicamentos veterinarios y
contaminantes quimicos aves y/o alimentos de origen animal destinados al consumo
humano esta dado por tres resoluciones ministeriales y una serie de resoluciones del
ICA que se listan a continuacion:

¢ Resolucién 1382 de 2013 del Ministerio de Salud y Protecciéon Social “Por la cual
se establecen los limites maximos para residuos de medicamentos veterinarios
en los alimentos de origen animal, destinados al consumo humano”.

¢ Resolucién 4506 de 2013 del Ministerio de Salud y Proteccion Social “Por la cual
se establecen los niveles maximos de contaminantes en los alimentos destinados
al consumo humano y se dictan otras disposiciones”.

¢ Resolucién 2906 de 2007 del Ministerio de Salud y Proteccion Social “Por la cual
se establecen los Limites Maximos de Residuos de Plaguicidas -LMR- en
alimentos para consumo humano y en piensos o forrajes “.

Adicionalmente en Colombia se encuentran prohibidas o restringidas, en ganado de
carne las siguientes sustancias con base en las Resoluciones del ICA vigentes, que
brindan soporte al Plan de Residuos

Tabla1: Resoluciones relacionadas con el uso de medicamentos en Colombia
SUSTANCIA RESOLUCION IQA DE

Cloranfenicol Resoluciéon ICA 1326/1981

Resoluciones 366/87 y 531, 540,

Plaguicidas organoclorados 723, 724 y 874 de 1988 del ICA.
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SUSTANCIA RESOLUCION ICA DE
Furazolidona, Nitrofurazona y Furaltadona Resolucién ICA 1082/1995
Harinas de carne, de sangre, de hueso (vaporizadas), de Resolucidon ICA 00991 de 2001.
Violeta de Genciana en los animales (uso oral) Resolucion ICA 961/2003
Dimetridazol Resolucion ICA 991/2004
Olaquindox Resolucion ICA 969/2010
Dietilestilbestrol (DES) Resolucién ICA 2638/2010

Co

mo referentes internacionales se tomaron en consideracion las recomendaciones

internacionales del Codex Alimentarius y otras normas como son:

5.

e Directiva 96/23/CE del Consejo de la Comunidad Europea.

e El Reglamento de la Comision 37/2010 de la Union Europea.

e EI documento del Programa Nacional de Residuos (PNR) del Servicio de
Inspeccion y Seguridad Alimentaria (FSIS) del Departamento de Agricultura de
los Estados Unidos.

GRUPO DE SUSTANCIAS A MONITOREAR Y METODOLOGIAS
ANALITICAS

El disefio del plan de muestreo comienza con una lista de residuos que pueden estar
presentes en la carne y que son motivo de preocupacion para la salud humana. La

sel
sig
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eccién de sustancias a vigilar y controlar dentro de este plan se fundamenta en los
uientes criterios:

La frecuencia del uso de medicamentos veterinario en las especies destinadas al
consumo humano

La reglamentacion nacional sobre sustancias permitidas y de uso restringido y de
contaminantes quimicos en animales, productos de origen animal y alimentos para
animales.

Los referentes internacionales reconocidos en cuanto a las sustancias prohibidas y
permitidas para su uso en las especies destinadas al consumo humano.

El nivel de residuos reportado en la literatura respecto a los diferentes farmacos de
uso veterinario.

El nivel de exposicion de los consumidores en funcion del uso de los medicamentos
veterinarios y de los habitos de consumo.

La disponibilidad de metodologias analiticas fiables, sensibles, practicas y
reconocidas internacionalmente.

Los antecedentes de los resultados de los afios anteriores para las diferentes
especies animales y sus productos.
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Adicional a esto, se tuvo en cuenta los criterios establecidos por la Uniéon Europea para
la clasificacion de las sustancias a monitorear en este sentido se siguieron los
siguientes grupos a monitorear:

- Grupo A: Pertenecen a este grupo las sustancias con efecto anabolizante y sustancias
prohibidas.
- Grupo B: Corresponde a medicamentos veterinarios y contaminantes quimicos.

La clasificacion de las sustancias a monitorear se observa en la tabla 1.

Tabla2. Metodologias analiticas de laboratorio por sustancia a monitorear en planta de

beneficio
PLANTA DE
Grupo de ) . Limite de BENEFICIO
sustancias Residuo marcador Metodologia Cuantificacié p
monitoreadas uantificacion Tejido rograma
das
7]
2
o Dietilestilbestrol, ,
A1 _g Dienestrol, hexestrol HPLC-Ms/Ms 0,5 ppb Higado 20
w
g Trembolona, Acetato de
T melengestrol, 17-8
A3 e estradiol, progesterona, HPLC-Ms/Ms 0,5 ppb Higado 20
% Testosterona,
w Metiltestosterona.
s 3
237
A4 s g o Taleranol, Zeranol HPLC-Ms/Ms 0,5 ppb Higado 20
3° 3
g @
4 Salbutamol, Cimaterol,
© Ractopamina,
A5 = Clembuterol HPLC-Ms/Ms 1ppb Higado 20
"%
Zilpaterol
S
g § Cloranfenicol HPLC-Ms/Ms 0,02 ug/kg Musculo 30
O c
(&]
A6 s
=
"é § AHD, AMOZ, AOZ, SEM HPLC-Ms/Ms 0,33 ug/kg Musculo 30
§
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PLANTA DE
Grupo de : Limite de BENEFICIO
sustancias Residuo marcador Metodologia Cuantificacién Proarama
monitoreadas Tejido g
das
N
<
=X Metronidazol, dimetridazol Mdusculo 30
5 % HPLC-Ms/Ms 0,5ppb
S
E Ipronidazol, Ronidazol
Betalactamicos/
Cefalosporinas: 10-20 ug/Kg
Amoxicilina, 20 ug/Kg
Ampicilina, 10 ug/Kg
Bencilpenicilina 20 pg/Kg
Fenoximetilpenicilina 10 pg/Kg
Oxacilina 10 pg/Kg
Cloxacilina, 10 pug/Kg
Dicloxacilina, 10 pg/Kg
Fluoroquinolonas:
" Acido oxolinico 10 pg/Kg
% Ciprofloxacina 1 ug/Kg
'-g Danofloxacina, 1 ug/Kg
S
E Enrofloxacina, 1 pg/Ke
g Flumequina 10 pg/Ke
B1 y Marbofloxacina HPLC-Ms/Ms 3 ug/Kg Musculo 245
_% Sarafloxacina, 7 ug/Ke
@ Macrélidos /
£ Lincosamidas
g Espiramicina 10 ug/Kg
Eritromicina 10 pg/Kg
Tilmicosina, 10 pg/Kg
Tilosina, 10 pg/Kg
Aminoglucésidos
Espectinomicina 100 pg/Kg
Gentamicina, 15 pg/Kg
Kanamicina 35 ug/Kg
Estreptomicina 170 pg/Kg
Neomicina 170 pg/Kg
Fenicoles
Florfenicol 1 ug/Ke
Tianfenicol 1 ug/Kg

Sulfonamidas
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PLANTA DE
Grupo de ) Limite de BENEFICIO
sustancias Residuo marcador Metodologia Cuantificacié P
monitoreadas uantiticacion Tejido rograma
das
Sulfadiazina, Sulfatiazol,
sulfapiridina,
Sulfamerazina,
Sulfametizol,
Sulfametazina,
Sulfametoxipiridazina,
Sulfachloropyridazine, 10 ug/Kg
Sulfadoxina,
Sulfametoxazol,
Sulfaethoxypyridazine,
Sulfadimetoxina,
Sulfaquinoxalina,
Sulfanitran
Tetraciclina
Oxytetracline 20 pg/Kg
Tetraciclina, 20 pg/Kg
Clortetraciclina 20 pg/Kg
Doxiciclina 20 pg/Kg
Tilosina
Clopidol
DNC
@ Decoquinato
S Diclazurilo
S . .
B2b| § Lasalocidde sodio | yoy o me/Ms | 1 pgiKg Higado 35
8 Maduramicina de amonio
'-E Monensina sédica
© Narasina
Robenidina clorhidrato
Salinomicina de sodio
Propoxur 0,01 pg/Kg
" Aldicarb 0,01 pg/Kg
§ Oxamilo 0,01 ug/Kg
2 Carbaril 0,01 ug/Kg
% Metomilo 0,01 pg/Kg
B2c > Carbofuran HPLC-Ms/Ms | 0:002pg/Kg | Musculo 35
] Cipermetrina 0,01 pg/Kg
©
E Bifenthrin 0,01 pg/Kg
L L-cyhalothrin 0,01 pg/Kg
© . .
[3) Deltametrina Permethrin
(cis & trans) 0,01 ug/Kg
Tefluthrin 0,01 pg/Kg
‘_5’ ® Toxafeno, Lindano, DDT y
8 ;
B3a & B metabol|to§,_ CG-FID < 0,005 Grasa 45
o= Heptacloroepoxido, mg/kg
o° Hexaclorobenceno,
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PLANTA DE

Grupo de Limite de BENEFICIO

sustancias Residuo marcador Metodologia Cuantificacién Proarama
monitoreadas Tejido gas

Isobenzan, Endrin,
Heptacloro

a Endosulfan,

B Endosulfan Sulfato
Dieldrin, Aldrin,
Hexaclorociclohexano
Isémeros Alfa y Beta
Clordano, Metoxicloro,
Mirex
Endosulfan I, Il
Endosulfan sulfate, Mirex

Oxychlordane

Trans-chlordane,
Trans-heptachlor epoxide,
trans-nonachlor

0.0010 -

0.0032 mglkg Musculo 45

B3c Arsénico, Plomo, Cadmio ICP-Ms

Aflatoxinas B1, B2, G1,

B3d G2

HPLC-FLD 0,075 ug/kg Higado 27

Micotoxinas| Metales

Sustancias del grupo A: Sustancias con efecto anabolizante y sustancias no
autorizadas

A1: Estilbenos (dietilestilbestrol, Dienestrol, hexestrol)

Grupo de sustancias derivadas del estilbeno que es un hidrocarburo aromatico. Los
compuestos estilbénicos mas ampliamente usados son el Dietiletilbestrol, el Hexestrol
y el Dienestrol, los cuales han sido prohibidos como sustancias anabolizantes en
animales en todo el mundo debido a las implicaciones toxicoldgicas de su residualidad.

En Colombia, como en el resto del mundo esta prohibido el uso, comercializacion,
importacion y tenencia de dietilestilbestrol como insumo veterinario desde 2010 segun
Resolucién ICA 2638, considerando que la Organizacién Mundial de la Salud (OMS),
en su Boletin Farmacéutico numero 4 de 2004, reportd la relacion entre el
dietilestilbestrol y el adenocarcinoma de celular claras.
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En el afo 1979 el uso de Dietilestilbestrol fue condenado en Estados Unidos por la Food
and Drugs Administration (FDA), razén por la cual esta sustancia no figura en el listado
de medicamentos para uso animal aprobados por la FDA.

El Comité de Medicamentos Veterinarios de la Agencia Europea de Medicamentos
(EMEA), en el reporte de evaluacion de la seguridad de hormonas sexuales esteroidales
EMEA/CVMP/885/99 y como producto de estudios cientificos califica al Dietilestilbestrol
como sustancia carcinogénica.

El Dietilestilbestrol es una sustancia prohibida en la Unién Europea a través de las
Directivas del Consejo 96/22/EC y 2003/74/EC

A3: Esteroides. (Nandrolona, Trembolona, Acetato de melengestrol, 17
estradiol, progesterona, Testosterona, Metiltestosterona)

Son sustancias empleadas en animales para mejorar su desempefio fisico y la ganancia
de peso (Riviere & Papich, 2009). Producen adicionalmente retencién de agua y sodio
e incrementan los compuestos nitrogenados, lo que puede llevar a hipercalcemia e
hiperfosfatemia. Los anabdlicos esteroides son hepatotoxicos y pueden producir
carcinogenicidad y teratogenicidad (Riviere & Papich, 2009).

Los anabdlicos esteroideos son sustancias controladas que producen mayores efectos
anabolicos que andrdgenicos y son empleados en animales principalmente para
mejorar su desempefo fisico y la ganancia de peso (Riviere & Papich, 2009).

Aunque estos medicamentos producen ganancia de peso, retencion de agua y sodio e
incrementan los compuestos nitrogenados, estos pueden producir hipercalcemia e
hiperfosfatemia. Los anabdlicos esteroides son hepatotoxicos. Los anabdlicos
esteroideos pueden producir carcinogenicidad y teratogenicidad (Riviere & Papich,
2009).

El uso de hormonas es ilegal en aves, en la Unidon Europea y en varios paises existen
controles extremadamente estrictos referentes al uso de hormonas y sustancias
parecidas a las hormonas en concentrados animales. En ningun caso la
suplementacion con hormonas esta aprobada para aves. En Colombia no existe
productos registrados para su uso en aves.

A4: Lactonas acido resorcilico. (Zeranol)

El Zeranol un anabdlico natural no hormonal que se obtiene del hongo del género
Fusarium, es un micoestrogeno empleado en los piensos para mejorar el metabolismo
y promover las tasas de crecimiento (Wang y Wang, 2007). El zeranol y sus metabolitos,
compiten con los receptores estrogénicos (Lindsay, 1985.). Similar al estradiol, ellos
inducen la translocacion de los sitios del receptor del estrégeno en el nucleo. Esto se
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manifiesta en la inhibicion del hipotadlamo, pituitaria anterior, Sus efectos como
disruptores endocrinos se asocian con posibles mecanismos de la actividad estrogénica
y carcinogénica en humanos (Metzler, 2010).

En la Union Europea (UE) el Zeranol esta prohibido. En Colombia el Zeranol esta
permitido su uso en aves, Unicamente en bovinos y con tiempo de retiro.

AS5: Beta- agonistas.

Son medicamentos que ejercen efectos similares o idénticos a los de la adrenalina. A
excepcion del Clembuterol, no se han reportado efectos adversos en humanos
relacionados con el consumo de residuos de farmacos anabolizantes en alimentos de
origen animal. El Clembuterol se utiliza, como agente tocolitico en medicina veterinaria,
y como broncodilatador en humanos, asi como en la medicina veterinaria.

En aves no existe registro ICA que permita el uso de estas sustancias en aves de corral.

A6: Cloranfenicol, Nitrofuranos y Nitroimidazoles

El Cloranfenicol es un antibiético de amplio espectro antibacteriano. En anos anteriores,
esta sustancia fue ampliamente utilizada de forma tanto terapéutica como profilactica
para tratar animales productores de alimentos para consumo humano, especialmente
para el tratamiento de infecciones por bacterias gram negativas (Knight, 1981).

El uso del cloranfenicol en medicina veterinaria ha sido prohibido en animales para
consumo humano y el Comité JECFA (FAO/OMS) sugirié tolerancias cero para los
residuos. Por lo cual Colombia mediante Resolucion 1326 de 1981 Articulo 7, numeral
6 prohibe su uso, por ser facilmente reemplazable por otros antimicrobianos de igual o
superior potencia sin efectos colaterales del mismo.

Los Nitrofuranos son un grupo de sustancias antimicrobianas, empleadas en el
tratamiento de infecciones gastrointestinales en bovinos y porcinos. Su utilizacion como
medicamentos de uso veterinario esta prohibida en produccion animal debido a los
efectos carcinogénicos y mutagénicos ocasionados por sus metabolitos.

En Colombia, el ICA mediante resolucion 1082 de 1995, prohibid6 el uso y
comercializacion de los siguientes compuestos de la familia de los nitrofuranos:
Furazolidona, la Nitrofurazona y la Furaltadona para uso animal.

Nitroimidazoles
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Grupo de sustancias antimicrobianas y antiprotozoarias. En Colombia, el uso y
comercializacion de Dimetridazol para uso animal esta prohibido desde el 2004
(Resolucion 991 Mayo 19 de 2004), por considerarse una molécula potencialmente
carcinogénica y mutagénica.

Sustancias del grupo B: Medicamentos veterinarios y contaminantes

Las sustancias del grupo B corresponden a los antibiéticos que son medicamentos para
el tratamiento de infecciones en seres humanos y animales; existe una gran cantidad
de antimicrobianos para combatir enfermedades en explotaciones ganaderas y para el
control de las enfermedades de tipo zoonético, asi como los que se aplican con fines
profilacticos para promover el crecimiento. Sin embargo, su uso para estos fines puede
conllevar a problemas en la salud de los consumidores como reacciones de
hipersensibilidad, toxicidad aguda o crdnica, carcinogenicidad, mutagenicidad,
teratogenicidad (Sundlof, 2014) y alteracién de la flora intestinal normal (Cerniglia &
Kotarski, 1999). Ademas de favorecer el surgimiento de bacterias resistentes en el
ecosistema; por lo que su uso ha sido prohibido en algunos paises (Dasenaki, 2017).

El uso masivo e indiscriminado de antimicrobianos conlleva a efectos negativos tales
como la generacion de cepas bacterianas resistentes a los antibidticos (Okolo, 1986) y
la presencia de residuos en los productos destinados al consumo humano,
especialmente huevos, leche y carne (Ortega, 1988).

Es por ello por lo que en paises desarrollados de Europa y de Norteamérica existe
preocupacion por la deteccién de residuos de antimicrobianos en alimentos de origen
animal (Nouws, 1981; Livingston, 1985; F.D.A. Food and Drug Administration, 1991).
Las sustancias del grupo B1 corresponden a los antibiéticos que son medicamentos
vitales para el tratamiento de infecciones en seres humanos y animales. Sin embargo,
su uso para promover el crecimiento de animales puede llevar a problemas en la salud
de los consumidores como reacciones de hipersensibilidad, toxicidad aguda o cronica,
carcinogenicidad, mutagenicidad, teratogenicidad (Sundlof, 2014) y alteracion de la
flora intestinal normal (Cerniglia & Kotarski, 1999). Ademas el uso inadecuado de
antibioticos favorece el surgimiento de bacterias resistentes en el ecosistema
(Dasenaki, 2017) y la presencia de residuos en los productos destinados al consumo
humano, especialmente huevos, leche y carne (Ortega, 1988).

De este grupo de sustancias se monitorean las siguientes familias: betalactamicos,

cefalosporinicos, quinolonas, macrélidos / lincosamida, sulfas, fenicoles, tetraciclinas,
aminoglucosidos, trimetoprim y lincomicina.

B2a: Antihelminticos: (Abamectina, Doramectina, Emamectina Eprinomectina,
Moxidectina — Flubendazol, Levamisol y Prazicuantel)
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En Colombia, son ampliamente empleados dentro de las practicas agropecuarias para
control de parasitos intestinales favoreciendo la ganancia de peso por un mejor
aprovechamiento de nutrientes. Los residuos de estas sustancias en carne pueden
inducir cierto grado de toxicidad aguda o crénica para los consumidores (Riviere, 1995).

B2c: Anticoccidiales. Carbamatos y piretroides

Los anticoccidiales son agentes utilizados para la prevencion y control de las
infecciones por coccidias (Vinay, 2013); su uso no controlado, puede generar
acumulacion de residuos que puede favorecer el desarrollo de la resistencia a los
mismos (Errecalde, 2004)

Los insecticidas piretroides y carbamatos son utilizados en medicina veterinaria para el
tratamiento de parasitos artropodos o ectoparasitos que son una de las principales
causas de pérdidas en las producciones pecuarias.

B3a: Organoclorados, B3b: Organofosforados

Los plaguicidas organofosforados son ampliamente usados en la ganaderia. Son
aplicados por ruta dérmica u oral o aplicados en los suelos y cultivos para el control de
plagas.

B3c: Contaminantes quimicos (plomo, cadmio y mercurio y arsénico)

Las actividades antropicas como la industria y la mineria generan grandes cantidades
de residuos o desechos contaminantes que son emitidos a los diferentes ecosistemas
(acuatico, aéreo y terrestre) alterando su composicion y la interrelacion de estos con las
diferentes especies animales. A su vez dichos contaminantes generan un riesgo para
la salud humana al entrar en contacto con dichas sustancias por diferentes vias de
exposicion.

Dentro de los agentes contaminantes que pueden afectar el bienestar de los seres
humanos, se encuentran los metales pesados en los cuales se agrupan sustancias
como: cadmio, plomo, arsénico y mercurio.

La residualidad de algunos de estos elementos en productos de origen pecuario, se
convierte en un indicador indirecto del grado de contaminacién del ambiente local y
periférico (principalmente del suelo, agua, aire y vegetacion) donde se encuentran
ubicados los animales que seran utilizados para la obtencion de alimentos para el
consumo humano. La exposicion del hombre a diferentes elementos toxicos puede
provocar trastornos como dafios a nivel del sistema nervioso, en la funcién hepatica y
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renal, en el sistema musculo esquelético, alteraciones a nivel genético, efectos
carcinogénicos e inmunologicos, especificamente en la poblacion infantil que es mas
sensible a dichos efectos (Philp, 2003).

B3d: Micotoxinas (aflatoxinas B1, B2, G1 y G2)

Las micotoxinas son sustancias quimicas producidas por algunas especies de hongos
que ocasionan efectos negativos, agudos y/o crénicos, en la salud de los animales y de
los seres humanos. Los efectos adversos de las micotoxinas incluyen problemas en el
crecimiento infantil, defectos en el desarrollo del tubo neuronal, dafos al sistema
inmunoldgico, enfermedades renales, y mayores probabilidades de desarrollar cancer
de higado y esdéfago (Santillan, 2017).

6. METODOLOGIA DE MUESTREO
6.1.Insumos para el disefo del plan de muestreo

Los insumos para el disefo del plan de muestreo 2016-2017 fueron:

a. Numero de aves sacrificadas el ano anterior de acuerdo con el censo Invima
Plantas de beneficio abiertas y con inspeccion permanente.

6.2.Universo, Poblacion y Muestra

El universo para este plan esta conformado por las aves destinadas a la produccion de
carne en Colombia.

La poblacion para este plan lo conforman las aves sacrificadas en plantas de beneficio
abierta y con inspeccidén permanente a nivel nacional durante el 2016-2017.

El marco de muestreo para este plan lo conforman las plantas de beneficio abiertas y
con inspeccion permanente a nivel nacional y que hacen parte del censo de
establecimientos del Invima y que se encuentran en funcionamiento.

7. Diseno Estadistico
7.1.Tamano de muestra

El numero de muestras a tomar se calculo teniendo en cuenta el témplate o plantilla de
la Directiva 96/23 de la Comunidad Europea, esta directiva establece para aves que el
nuamero minimo de animales para ser muestreados cada afo para cada uno de los
residuos y sustancias debera ser al menos o igual al 1 por cada 200 toneladas de aves
(peso muerto) sacrificadas el afo anterior, con un minimo de 100 muestras para cada
grupo de sustancias, si la produccion anual supera las 5000 toneladas. Para este plan,
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el volumen de aves sacrificadas fue de 541.155.876 aves lo que corresponde a
1.009.797 toneladas con base en un peso de 1866 gramos por ave. El numero calculado
teniendo basado en la directiva 96/23 y capacidad analitica y operativa se calcul6 602
muestras distribuidas de la siguiente forma:

En este sentido las muestras quedaran distribuidas de la siguiente forma:

Tabla 3: Grupo de sustancias analizadas

MATRIZ NUMERO DE
GRUPO DE SUSTANCIAS A MONITOREAR ANALIZADA MUESTRAS
PROGRAMADAS
A1 Estilbenos Higado 20
A3 Esteroides Higado 20
A4 Lactonas acido resorcilico Higado 20
A5 Beta agonistas (Cl_embuterol y Higado 20
Ractopamina)
Cloranfenicol Musculo
A6 Nitrofuranos Musculo 90
Nitroimidazoles Musculo
Multirresiduos (Betalactamicos,
B1 fenicoles, macrolidos, aminoglucésidos, Musculo 245
penicilinas)
B2b anticocidianos Mdusculo 35
B2c Carbamatos y piretroides Musculo 35
B3a Organoclorados Grasa 45
B3c Metales pesados (Cat’in]lo, Mercurio, Musculo 45
Plomo, Arsénico)
B3d MICOTOXINAS (Afé;a;;)xmas B1,B2,G1y Higado 27
TOTAL 602

7.2.Distribucioén de las muestras en plantas de beneficio.

Para la selecciéon de las muestras en las plantas de beneficio, se establece un disefio
estratificado para las plantas segun el volumen de produccion, y dentro de cada estrato,
se seleccionan las muestras de forma probabilista proporcional al tamafio de produccion
de cada planta. La seleccién de las muestras de hace con remplazo y de acorde al
tamafo de muestra, las muestras quedaran distribuidas en 28 plantas de la siguiente
forma:

Tabla 4: muestras programadas por planta de beneficio
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muestras
cadigo Razon social Departamento | programadas
por planta
025A Avicola el madrofio S.A. Santander 13
001A Avidesa Mac pollo S.A. Santander 49
062A Avinsa S.A.S Santander 22
064A Campollo S.A. Santander 37
065A Dlstrlbu!dora avicola S.A. Santander 36
- distraves S.A.
004A Pimpollo s.a. Santander 19
078A Agroindustria uve s.a. Bogota 23
070A Coopvencedor - pollos Cundinamarca 21
vencedor
Inversiones el dorado .
069A SAS Boyaca 14
002A Pollo andino S.A. Bogota 22
073A Pollo fiesta S.A. Bogota 16
076A Pollos savicol S.A. Bogota 16
Alimentos concentrados -
044A del caribe S.A. - acondesa Atlantico 22
043A Industrias puropollo S.A. Atlantico 24
054A Avicultura tgcmca SA. - Cordoba 19
avites
121A Agropecuagz;San Marino Risaralda 9
117A Don pollo S.A. Quindio 23
116A Mi pollo S.A.S Quindio 10
005A Pimpollo S.A.S. Risaralda 36
007A Alimentos friko S.A. Antioquia 15
028A Céarnicos y alimentos S.A Antioquia 10
027A Paulandia S.A.S. Antioquia 12
006A Superpollo paisa S.A.S. Antioquia 20
141A Avidesa de occidente S.A. Valle del cauca 39
- Mac pollo
139A Pollos el bucanero S.A. Valle del cauca 38
143A Stper pollos de galpon Valle del cauca 8
S.AS.
Avicultores unidos de
157A Guamal S A, Meta 15
205EA Colpollos Meta 14

Las 602 muestras de tejidos (higado, grasa y musculo) seleccionados al azar de
animales que han pasado la inspeccion ante-mortem deben ser tomadas por Invima en
plantas de beneficio abiertas y/o con inspeccion permanente y se podra aumentar por
muestreo dirigido que se genera cuando se sospecha que los animales pueden haber
violado los niveles de residuos quimicos. El muestreo dirigido por el inspector se enfoca
en animales sospechosos individuales, poblaciones sospechosas y animales
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decomisados por patologias especificas. Cuando se recoge una muestra dirigida por el
inspector de igual forma se envia al laboratorio para su analisis.

8. RESULTADOS
8.1.Ejecucion del plan

De las 602 muestras programadas, se analizaron 659, correspondientes a 61 muestras
que fueron tomadas de mas en plantas de beneficio En este sentido en la tabla 5 se
presenta los resultados de las muestras tomadas.

A continuacion, se presenta un analisis detallado de los resultados por grupo de
sustancias:

Grupo de sustancias del grupo A
A1: Estilbenos (dietilestilbestrol, Dienestrol, hexestrol)

De las 20 muestras de higado analizadas para este grupo de sustancias, no se
obtuvieron resultados positivos o por encima del limite de deteccion

A3: Esteroides. (Nandrolona, Metiltestosterona, Boldenona, Trembolona,
Dienestrol, estradiol, estanozolol)

De las 20 muestras analizadas en higado, no se obtuvieron resultados positivos.
A4: Lactonas acido resorcilico. (Taleranol, Zeranol)

De las 20 muestras analizadas en higado para Lactonas del acido resorcilico, no se
obtuvieron resultados positivos

A5: Betaagonistas. (Clembuterol, Mapenterol, Raptopamina)

De las 20 muestras analizadas para sustancias del grupo A5 (Beta agonistas), no se
obtuvieron resultados positivos.

AG6: Cloranfenicol, nitrofuranos y Nitroimidazoles.
De las 90 muestras programadas, se analizaron 114 muestras de musculo
correspondientes a 52 nuestras para Cloranfenicol, 42 nuestras para nitrofuranos y 20

para nitroimidazoles. De estas muestras, no se obtuvieron resultados positivos o por
encima del limite de deteccién de metodologia analitica.
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Tabla 5: resultados del plan por grupo de sustancias analizadas
Desviacié | Coeficien
Porcentaje . Minimo Maximo Promedio n te de
. Muestras | Muestras Porcentaje . i s
Grupo de sustancias a . de Resultados | Resultados de las de las de las estandar | variacion
. programa | Analizada . L. . * . muestras
monitorear ejecucion Positivos Excedidos X muestras | muestras | muestras de las de las
das s Excedidas (%) A o L.
(%) positivas | positivas positivas | muestras | muestras
positivas | positivas
Al Estilbenos 20 20 100% 0 0 0 0 0 0 0 0
A3 Esteroides 20 20 100% 0 0 0 0 0 0 0 0
aa | Lactonasaddo 20 20 100% 0 0 0 0 0 0 0 0
resorcilico
Beta agonistas
A5 (Clembuterol y 20 20 100% 0 0 0 0 0 0 0 0
Ractopamina)
Cloranfenicol 35 52 149% 0 0 0 0 0 0 0 0
A6 Nitrofuranos 35 42 120% 0 0 0 0 0 0 0 0
Nitroimidazoles 20 20 100% 0 0 0 0 0 0 0 0
Multirresiduos
(Betalactamicos,
B1 fenicoles, 245 271 111% 20 0 0% 0,24 88 31,066 29,51 95%
macrdlidos,
aminoglucésidos,
penicilinas)
Anticoccidiales 35 35 100% 17 0 0% 1,1 43,1 8,54 12,97 152%
B2c
Carbamatos y 35 36 103% 5 0 0% 0,01 0,02 0,015 0,0070 47%
piretroides
B3a | Organoclorados 45 49 109% 3 0 0% 0,02 0,276 0,093 0,11 114%
Metales pesados
B3c (Cadmio, 45 46 102% 1 0 0% 0,024 0,024 0,024 NA NA
Mercurio, Plomo)
MICOTOXINAS
B3d (Aflatoxinas 27 28 104% 0 0 0 0 0 0 0 0
B1,B2, G1y G2)
TOTAL 602 659 109% 46 0 0% 0 0 0 0 0
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Grupo de sustancias del grupo B

Las sustancias pertenecientes a este grupo, en Colombia como en la UE su uso esta
permitido aunque bajo condiciones especificas. Los limites maximos para estas
sustancias en Colombia estan reglamentados en la Resolucién 1382 de 2013,
Resolucion 4506 de 2013 y Resolucion 2906 de 2005

B1: Betalactamicos, Cefalosporinicos, quinolonas, Macrélidos / Lincosamida,
sulfas, fenicoles, tetraciclinas.

De las 245 muestras de musculo programadas, se analizaron 271. De estas, se
encontraron 20 muestras con residuos no excedidos.

Tabla 6: Resultados positivos al grupo B1.

Departamento
de LMR - LMR -
procedencia muestras . resultado 1382 | Registr
e sustancia codex
de los positivas Hg/kg (ng/lkg | olICA
) (ng/kg)
animales )
muestreados
Antioquia 1 Clortetraciclina 56 200 200 Si
Atlantico 5 Sulfaquinoxalina 10 NR NR Si
Atlantico Clortetraciclina 41 200 200 si
Bolivar 5 Clortetraciclina 40 200 200 Si
Bolivar Clortetraciclina 64 200 200 Si
Boyaca 1 Enrofloxacina 25 NR NR Si
Cundinamarca Clortetraciclina 41 200 200 Si
Cundinamarca 3 Enrofloxacina 10 NR NR si
Cundinamarca Florfenicol 0,235 NR NR si
Meta 1 Enrofloxacina 12 NR NR si
Quindio 1 Clortetraciclina 22 200 200 Si
Risaralda 1 Florfenicol 0,418 NR NR si
Santander Clortetraciclina 53 200 200 Si
Santander Clortetraciclina 46 200 200 si
Santander 5 Clortetraciclina 24 200 200 Si
Santander Clortetraciclina 43 200 200 si
Santander Clortetraciclina 88 200 200 si
Santander Clortetraciclina 45 200 200 Si
Valle del cauca ) Clortetraciclina 28 200 200 si
Valle del cauca Clortetraciclina 22 200 200 si
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NR: No Reporta
Las muestras positivas provenian principalmente de Santander con 6 (30%) muestras
positivas, seguido de Cundinamarca con 3 (15%) de positivas, estos dos departamentos
caracterizados por tener una elevada produccion avicola; también se encontraron
resultados positivos en Atlantico, Bolivar y Valle del Cauca con el 10% cada uno y los
departamentos que obtuvieron una muestra positiva (5%) fueron Antioquia, Boyaca,
Meta, Quindio y Risaralda.

De acuerdo con la tabla 6, la sustancia con mayor presencia fue para clortetraciclina
con 70% (14 de 20) presentado en Antioquia, Atlantico, Bolivar, Cundinamarca,
Quindio, Santander y Valle del cauca, seguido de enrofloxacina con 15% (3 de 20) y de
Boyaca, Cundinamarca y Meta, 10% para florfenicol de (2 de 20) de Cundinamarca y
Risaralda 'y 5 % de Sulfaquinoxalina (1 de 20) de una muestra de Atlantico

B2c: Anticoccidiales

De las 35 muestras de musculo analizadas, 17 (48.6%) fueron positivas, pero ninguna
excedida.

B2c: Carbamatos y piretroides

De las 36 muestras de musculo analizadas para carbamatos y piretroides, se reportaron

5 muestras positivas, descritas en la tabla 5

Tabla 7: resultados positivos de carbamatos y piretroides por origen de la muestra

Departamento de
procedencia de los | muestras . resultado | “MR- | LMR -
- e sustancia codex 1382
animales positivas Hg/kg Ik Ik
muestreados (hglkg) | (nglkg)
Santander 1 Etoxiquina 0.02 NR NR
Valle del cauca 1 Etoxiquina 0.01 NR NR
Santander 1 Fenvalerato 0,02 NR NR
Quindio 1 Permetrina 0,037 0,1 NR
Cesar 1 Methiocarb 0,025 0,05 |NR

La etoxiquina es un antioxidante derivado de las quinoleinas usado en alimentos vy
piensos para proteger frente a la oxidacion y el enranciamiento. En la Union Europea
(UE) el uso de la etoxiquina esta autorizado como antioxidante desde 1970 (Directiva
70/254/EEC) para todas las especies animales. Su limite, como el de otros
antioxidantes, es de 150 mg/kg de pienso para alimentacion de animales destinados a
consumo humano. Segun la Efsa, la etoxiquina contiene p-fenetidina, un posible
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mutageno, aunque no se puede llegar a ningun nivel seguro en la alimentacién de
consumo mediante estudios en animales (EFSA. 2015).

El fenvalerato, permetrina y methiocarb son piretroides, utilizados como Insecticida y
acaricida no sistémico con actividad por contacto e ingestion frente a insectos

masticadores y chupadores, incluso resistentes a los insecticidas clorados, fosforados
y carbamatos.

B3a: Organoclorados

De las 49 muestras de grasa analizadas para Organoclorados, se reportaron por el
laboratorio 3 muestras positivas a aldrin

Tabla 8: resultados positivos de organoclorados por origen de la muestra

Departamento de LMR -
procedencia de muestras sustancia resultado codex
los animales positivas Hg/kg (Hg/kg)
muestreados HgTkg
Valle del cauca Furametpir 0,03 NR
2 Bitertanol NR
Valle del cauca iertano 0,276
Cundinamarca 1 Bitertanol 0,172 NR

B3c: Contaminantes quimicos (plomo, cadmio y mercurio

De las 46 muestras de musculo analizadas para Contaminantes quimicos (plomo,
cadmio y mercurio), se obtuvieron los siguientes resultados:

Tabla 9: resultados positivos de contaminantes quimicos por origen de la muestra

Departamento
de NM mg/kg
procedencia muestras sustancia resultado | NM- Codex Res. Min
de los positivas Hg/kg (mg/kg) salud
animales 4506/2013
muestreados
Cundinamarca 1 Mercurio 0,0244 NR NR

NM: Nivel Maximo

Se encontré 1 resultados positivos para mercurio, el cual no cuentan con un Nivel
Maximo para esta matriz.
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B3d: Micotoxinas (aflatoxinas B1, B2, G1 y G2)

De

las 28 muestras de higado reportadas por el laboratorio, no se reportaron muestras

positivas.

9.

INTERVENCIONES

En total no se presentaron resultados no conformes, sin embargo, resultados positivos
para anticoccidiales fueron informados a las plantas de beneficio, con el fin que la planta
lleve a cabo procesos de control de proveedores mediante seguimiento a las aves
sacrificadas y de los tratamientos que se les realiza antes del beneficio para garantizar
la inocuidad del producto.

10.
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CONCLUSIONES

De acuerdo con los resultados obtenidos de las muestras analizadas, no se
presentaron incumplimiento de acuerdo con los LMR o NM establecidos en la
resolucion nacional y Codex, por lo que en términos de inocuidad relacionado con
residuos de medicamentos veterinarios y contaminantes quimicos estarian
cumpliendo.

Los resultados de este plan sirven de insumo para la formulacién del muestreo
dirigido del plan 2017-2018.

Aunque no se presentaron muestras excedidas, los resultados de esta informe
sefala el amplio uso de los anticoccidiales en pollos de engorde durante la ultima
etapa de produccion lo cual se ve reflejado en los resultados positivos (48.6%) de
35 muestras tomadas.

Es bueno actualizar las resoluciones 1382 en cuanto a presencia de algunos
productos, encontrados en aves y que no tienen un LMR como Enrofloxacina,
Sulfaquinoxalina y anticoccidiales como Clopidol, DNC —Nicarbacina,

Las sustancias con mayor porcentaje de muestras positivas de acuerdo con el
namero de muestras analizadas fueron para los anticoccidiales con 17 muestras
positivas no excedidas de 35 analizadas lo que corresponde a 48.6 %; estas
muestras corresponden a 10 (59%) dinitrocarbanilide —DNC; 5 (29%) Clopidol, 1
(6%) Monensina y 1 (6%) Salinomicina. En segundo lugar se encuentran los
antimicrobianos del grupo B1 de 271 muestras analizada positivas no excedidas
fueron 20 muestras (7.3%) las cuales corresponden a 14 (70%) tetraciclinas, 3
(15%) quinolonas, 2 (10%) fenicoles y 1 (5%) sulfonamidas. En tercer lugar se
encontraron carbamatos y priretroides con 5 (13.8%) muestras positivas no
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excedidas de 36 muestras; 3 (6.1) muestras positivas no excedidas para 49
muestras de organoclorados y una muestra positiva no excedidas 1 (2.2%) de
metales de 46 analizadas

RECOMENDACIONES

El mayor numero de muestras positivas fue para clortetraciclina y nicarbacina,
por lo que se requiere hacer un mayor control a los tratamientos de las aves con
estas sustancias y verificar en los registros de granjas los tiempos de residuos
de estas sustancias.

El resultado de este plan sirve de insumo para el disefio de los planes
subsiguientes con el fin de verificar las buenas practicas en uso de los
medicamentos veterinarios con relacidn a resultados y la generacién de medidas
de control como publicacion en la lista de predios con hallazgos no conformes
en caso de presentarse.

Realizar mesas de trabajo con el fin de verificar las buenas practicas y los
programas de trazabilidad que permitan al plan garantizar la sanidad e inocuidad
de los productos de origen animal y asi mismo permitir la apertura de mercados
ya sea mediante programas de segregacion por predios con el apoyo de las
plantas de beneficio.

Se debe fortalecer la implementaciéon del plan nacional subsectorial en
produccion primaria con el abarcar los muestreos desde produccion primaria de
acuerdo con lo establecido en la Directiva 96/23 de la Comunidad Europea.
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